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Scritto d’esame di Elementi di Calcolo delle Variazioni
Pisa, 12 Gennaio 2016

1. Studiare il problema di minimo
1
min {/ (0? +u? — 2*u) dz : u(0) = O} .
0

2. Discutere esistenza, unicita e regolarita per il problema

u5

o 5 _ ! _
= T u(0) = 2016, «'(2016) = 0.

3. Consideriamo, per ogni numero reale £ > 0, il problema

min {/OK(QZQ — Tarctan® u) dz : u(0) = u(f) = 0} :

(a) Stabilire per quali valori di ¢ il problema ha soluzione.

(b) Stabilire per quali valori di ¢ il minimo (esiste ed) ¢ negativo.

4. (a) Determinare per quali valori del parametro reale A il problema

min {/01(214 —20%) dx : u(0) =0, u(1) = )\}

ammette soluzione.

(b) Determinare per quali valori reali di A la funzione ug(x) = Az & un punto di
minimo locale (WLM) per il problema precedente.

(c) Calcolare

inf {/03 [a* — 20 + (u+e™)*] dz: u e CH([0, 3])} :

Si ricorda che ogni passaggio deve essere adeguatamente giustificato.
Ogni esercizio verra valutato in base alla correttezza ed alla chiarezza delle
spiegazioni fornite. La sola scrittura del risultato non ha alcun valore.
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