10 Esercizi di Algebra Lineare — Aggiornato al 9 dicembre 2013

Geometria nel piano 1

Argomenti: Geometria nel piano Difficolta: % *

Prerequisiti: Uso dei vettori nel piano, norma, distanza e prodotto scalare in R?

1. Determinare il simmetrico del punto generico (z,y) rispetto ad un punto (z,yo) dato.

2. Determinare la proiezione di un punto (zg,yo) su una retta ax + by + ¢ assegnata.

Dedurne la formula per la distanza di un punto da una retta.

3. Determinare il simmetrico del punto generico (z,y) rispetto ad una retta az + by + ¢
assegnata.

4. Determinare le equazioni cartesiane delle bisettrici (ma quante sono queste bisettrici?)
degli angoli formati dalle rette 2z +3y=bexz—y+ 2= 0.

o

Un triangolo ha i vertici nei punti (2, 3), (—1,4), (1,1).
Determinare le equazioni delle mediane, delle altezze, degli assi e delle bisettrici del
triangolo.

6. La retta r; passa per il punto (2,3) e forma con il semiasse positivo delle z un angolo 6
tale che cos @ = 3/5. La retta ry passa per il punto (3,4) e forma con il semiasse positivo
delle x lo stesso angolo 6.

Determinare il luogo dei punti equidistanti da r; ed rs.
7. Consideriamo nel piano cartesiano i punti A = (3,1) e B = (4, —4).
e Determinare il luogo dei punti P tali che PA = PB.
e Determinare il luogo dei punti P tali che PA = 3PB.

e Piu in generale, determinare al variare del parametro A > 0, il luogo dei punti P tali
che PA = APB.

8. Dimostrare che la coordinata polare 6 di un punto (z,y) del piano puo sempre essere
calcolata mediante la seguente formula:

( indefinito sex=0ey=0

/2 sex=0ey>0

8=< —m/2 sex=0ey>0
arctan(y/x) se x>0
| 7™+ arctan(y/z) sez <0

9. Sia I' la circonferenza con centro in Py = (xq,yg) e passante per il punto P, = (z1,;),
diverso da F.

Determinare in forma parametrica ed in forma cartesiana I'equazione della retta tangente
a [' nel punto P;.
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1. Determinare il simmetrico del punto generico (z,y) rispetto ad un punto (zq,y,) dato.
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2. Determinare la proiezione di un punto (g, yo) su una retta az + by + ¢ assegnata.

Dedurne la formula per la distanza di un punto da una retta.
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3. Determinare il simmetrico del punto generico (z,y) rispetto ad una retta ax + by + ¢
assegnata.
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4. Determinare le equazioni cartesiane delle bisettrici (ma quante sono queste bisettrici?)
degli angoli formati dalle rette 2z 4+3y=5exz—y+2=0.
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5. Un triangolo ha i vertici nei punti (2, 3), (—1,4), (1,1).

Determinare le equazioni delle mediane, delle altezze, degli assi e delle bisettrici del
triangolo.
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6. La retta r; passa per il punto (2,3) e forma con il semiasse positivo delle # un angolo
tale che cos# = 3/5. La retta ry passa per il punto (3,4) e forma con il semiasse positivo
delle x lo stesso angolo 6.

Determinare il luogo dei punti equidistanti da r; ed rs.
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7. Consideriamo nel piano cartesiano i punti A = (3,1) e B = (4, —4).

() o Determinare il Inogo dei punti P tali che PA = PB.
(,e_) e Determinare il luogo dei punti P tali che PA = 3PB.

Cc) e Piu in generale, determinare al variare del parametro A > 0, il luogo dei punti P tali

che PA = \PB.
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8. Dimostrare che la coordinata polare 6 di un punto (z,y) del piano pud sempre essere
calcolata mediante la seguente formula:

( indefinito sexz=0ey =10

m/2 sex=0ey>0

8={ —m/2 sex=0ey>0
arctan(y/z) sex >0
| 7+ arctan(y/xz) sexz <0

b P -
Ron 8 =0
a 2= DxH4yé = =2 o

(54 >X Y =L eznS =0

Xead o =0 oo (( (oo =O
= => £=2
\/-:/z/zv'»G?o oS ZO

%x:z&cyo—_—of;" oo =0 = ©=-9%

Y: 2 258 L © W L O
XK= 7> PO -§<@‘§—__ = 9‘“‘?”>{
= @ s 7/:4/0&(9

%X:_-d@?&éa ~ %4«5"3%5:> 8:9«(}7%4-5

= T2 )’:4((7’75'

9. Sia I' la circonferenza con centro in Py = (xg,yp) e passante per il punto P; = (zy,),
diverso da F,.

Determinare in forma parametrica ed in forma cartesiana I'equazione della retta tangente
a I' nel punto P;.

Cleyy) o
(%,Y,)  f1ly7) 5: Ou,ye)es (Yo%), -(x2-54))
¢ &

T

(yl"yc'j y"'(Xl ~Xo) X+ >4 {Xo-)(z)v‘— Yo (yaﬂyd: o



