Capitolo 1: Fare 37

Applicazioni lineari 5

Argomenti: applicazioni lineari Difficolta: » %% %

Prerequisiti: tutto su applicazioni lineari, sottospazi, basi

1. Consideriamo 'applicazione lineare f : My,o — M, definita da

s=4(33)-(51)"

(a) Determinare la matrice associata ad f rispetto alla base canonica di Msys.
(b
(

) Determinare la dimensione ed una base del ker e dell'immagine di f.
¢) Determinare la dimensione dell'intersezione tra il ker e I'immagine di f.

(d) Determinare la dimensione ed una base del ker e dell'immagine di fof e fofof.

2. Consideriamo 'applicazione lineare f\ : Msy,s — My, definita da

pa=4(33).

(a) Serivere la matrice associata ad fy rispetto alla base canonica di Msys.

dove A e un parametro reale.

(b) Dimostrare che esiste un unico valore di A per cui dim(ker(fy)) > 0. Per tale valore
di A determinare la dimensione ed una base di ker ed immagine di f,.

3. Consideriamo l'applicazione lineare f : R* — R* la cui matrice associata rispetto alla
base canonica ¢

—_ = = 3
— = o
e e
R, = =

(a) Determinare per quali valori dei parametri a, b, ¢, d si ha che (1,1,1,1) € ker(f).
(b) SiaV ={(z,y,z,w)eR : 2 +y+2=0, 2 — 2w = 0}.
Determinare per quali valori dei parametri si ha che f(v) € V per ogniv € V.
(c) Sia W = {(z,y,2,w) eR*: 2+ 2y + 32+ 4w =0, }.
Determinare per quali valori dei parametri si ha che Im(f) C W.
4. Consideriamo lo spazio vettoriale W = {(z,y,z,w) e R*: 2 +y = 2z + w = 0}.
(a) Dimostrare che esiste un'unica applicazione lineare f : W — W che verifica le
seguenti condizioni:
il =11 -1)= (1.=1,=1.1),
e f(f(w)) =0 per ogniw € W.
(b) Determinare f(—1,1,0,0).
(¢) Determinare I'insieme di tutti i vettori w € W tali che f(w) = (1,—1,—1,1).
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1. Consideriamo 'applicazione lineare [ : Myyo — My.o definita da

f(A):A(; _21)(; i)4

a) Determinare la matrice associata ad f rispetto alla base canonica di Msyo.

(b
(¢) Determinare la dimensione dell’intersezione tra il ker e 'immagine di f.

d) Determinare la dimensione ed una base del ker e dell'immagine di fof e fofof.
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Determinare la dimensione ed una base del ker e dell'immagine di f.
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2. Consideriamo 'applicazione lineare f) : My, o — M, definita da

f)\(fi}zfl( 3 )\ )T

(a) Scrivere la matrice associata ad f) rispetto alla base canonica di Mays.

dove A & un parametro reale.

(b) Dimostrare che esiste un unico valore di A per cui dim(ker(fy)) > 0. Per tale valore
di A determinare la dimensione ed una base di ker ed immagine di f.
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3. Consideriamo l'applicazione lineare f : R* — R* la cui matrice associata rispetto alla
1
1
1

base canonica &

(a) Determinare per quali valori dei parametri a, b, ¢, d si ha che (1,1,1,1) € ker(f).
(b) SiaV = {(z,y,2,w) eR* .2+ y+2=0, ¢ — 2w =0}

Determinare per quali valori dei parametri si ha che f(v) € V per ogni v € V.
(c) SiaW = {(z,y,2z,w) eR* : 2+ 2y + 32 + 4w =0, }.

Determinare per quali valori dei parametri si ha che Im(f) C W.
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4. Consideriamo lo spazio vettoriale W = {(z,y,z,w) e R* : 2+ y =z + w = 0}.

(a) Dimostrare che esiste un'unica applicazione lineare f : W — W che verifica le
seguenti condizioni:
P 7 P Sl 1 TR B 5
e f(f(w)) =0 per ogniw € W.
(b) Determinare f(—1,1,0,0).

(¢) Determinare I'insieme di tutti i vettori w € W tali che f(w) = (1,—1,—1,1).
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