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1. Consideriamo, al variare del parametro reale «, la funzione
f(SL’) = 10g(1 + $2) — arctan(a:2 T+ axt+ x6) 42t

(a) Determinare se esistono valori di « per cui la funzione, vista come f : R — R, & surgettiva.

(b) Dimostrare che l'origine ¢ un punto stazionario e stabilire, al variare del parametro «, di
che tipo di punto stazionario si tratta.

2. Determinare, al variare del parametro reale A\, quante sono le soluzioni reali dell’equazione

2 —1=\r.

3. Consideriamo la successione definita per ricorrenza da
— g2 =3
Tpt+1 = Ly, — Tn, o = O.

(a) Determinare il limite della successione.

(b) Stabilire il comportamento della serie
i 1
Ty
n=0

(c¢) (Bonus question) Calcolare il
. Tn
I Tty

5-
4. Consideriamo ’equazione differenziale
u (1) — 3u® () + 20D (1) = f(1).

(a) Nel caso in cui f(t) = 0 (cioe ¢ la funzione identicamente nulla), trovare la soluzione che
verifica le condizioni u(0) = «/(0) =0 e v"(0) = v (0) = 1.

(b) Nel caso f(t) = 1 (cioe ¢ la funzione costantemente uguale a 1), stabilire se esistono
soluzioni che sono surgettive (viste come funzioni da R in R) e nulle per ¢ = 0.

Si ricorda che ogni passaggio deve essere adeguatamente giustificato.
Ogni esercizio verra valutato in base alla correttezza ed alla chiarezza delle
spiegazioni fornite. La sola scrittura del risultato non ha alcun valore.
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1. Consideriamo, al variare del parametro reale «, la funzione

f(:C) = IOg(l + 152) . arctan(:c2 +oaxt+ x6) 4zt

(a) Determinare se esistono valori di « per cui la funzione, vista come f : R — R, & surgettiva.

(b) Dimostrare che l'origine & un punto stazionario e stabilire, al variare del parametro «, di
che tipo di punto stazionario si tratta.

() | Now. easioun| Easka om0 di , se Opui o6 R, st la cle,
Qlua %O“)=Q»u. R =+~

*= KR

A QU plo ger Weiesmoss grueroQitrado esise
aw, » = (‘M‘Lu,i %OC) T RG R?)
o quindh § wow astuwe valow < am.

(&) Svilwpplawo K owive 6
%OL) }}——-4——- -—)2( ohk 7&6+é->k +><("+_oc><@)
= (D -5 X+ 008
%coaume@umm?[m&@adoi)qmwmeﬁwé
U DO SOALOUMD.
° R <5 S Pratton vt el (<t o corR. >0)
o Bor d<3 S baltn A wose.ngQ. (% cow Cooe. <o)
© R =3 st bk & wox @l (cowmauda 3 %)

(uiwdi d\‘—iw?%m-@l.
DL>/“(7:“’9 plo sz - AL .



2. Determinare, al variare del parametro reale A, quante sono le soluzioni reali dell’equazione
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3. Consideriamo la successione definita per ricorrenza da

Tptl = :L'i — I, Tp =9
(a) Determinare il limite della successione.
(b) Stabilire il comportamento della serie
>+
n=0 Tn
(c¢) (Bonus question) Calcolare il
7
lim — .
n—4o00 | 2 2
e () -
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4. Consideriamo 'equazione differenziale
u®(t) — 3u® (1) + 2u@(t) = f(1).

(a) Nel caso in cui f(t) = 0 (cioe ¢ la funzione identicamente nulla), trovare la soluzione che
verifica le condizioni u(0) = %/(0) =0 e v”(0) = v"(0) = 1.

(b) Nel caso f(t) = 1 (cioe ¢ la funzione costantemente uguale a 1), stabilire se esistono
soluzioni che sono surgettive (viste come funzioni da R in R) e nulle per t = 0.
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