20 Esercizi di Algebra Lineare — Aggiornato al 9 dicembre 2013

Geometria nello spazio 2

Argomenti: Sfere nello spazio Difficolta: % *

Prerequisiti: Uso dei vettori nello spazio, norma, distanza e prodotto scalare in R?

1. Determinare I'equazione della sfera con centro nel punto (zo. yo, 20) e raggio R > 0.
2. Determinare sotto quali condizioni I'equazione
P+ +22tar+byt+cz+d=0
rappresenta una sfera. In tal caso determinare centro e raggio in funzione di a, b, ¢, d.
3. Consideriamo nel piano cartesiano i punti A = (1,2,3) e B = (1,4, —4).

e Determinare il luogo dei punti P tali che PA = PB.
e Determinare il luogo dei punti P tali che PA = 3PB.
e Piu in generale, determinare al variare del parametro A > 0, il luogo dei punti P tali
che PA = APB.
4. Sia S la sfera con centro in Py = (o, 0, 20) e passante per il punto P, = (z1,y1, 21),
diverso da F,.
Determinare 1'equazione cartesiana del piano tangente ad S nel punto P;.
5. Per ciascuna delle condizioni assegnate, determinare I'equazione della sfera che la soddisfa
(0 eventualmente delle sfere che la soddisfano).
(a) Ha centro in (1,2, 3) e passa per l'origine.
(b) Ha centro in (1,2, 3) e passa per (2, —1,4).
(¢) Ha centro in (1,2,3) ed e tangente al piano di equazione = +y — 22+ 3 = 0.
(d) Passa per (1,1,0), (0,1,1), (1,0,1) e (2,—1, 3).
(e) Ha centro in (1,2, 3) ed & tangente alla retta passante per (1,1,1) e (0, —1,2).
(f) Ha raggio 6 ed e tangente nel punto (1, 2,3) al piano di equazione x — 2y + 22 =
)

(¢) Ha centro in (1,2,3) ed & tangente esternamente alla sfera di equazione
P+t + 2+ 22— dy+42+5=0.
(h) Ha centro in (1,2, 3) e la sfera di equazione 2% +y*> + 22+ 2z — 4y +42+5=01e &

tangente internamente.

(i) Ha centro sulla retta passante per (1,0,—1) e (1,2,3) ed & tangente ai piani di
equazione r +y +2z2=3ezx+y+22=4

6. Determinare I'equazione del cono con vertice in (2, 0,4) e tangente alla sfera di equazione
2412+ 2242 — Ay 4+-4245=0.
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1. Determinare 'equazione della sfera con centro nel punto (zg. yo. 20) e raggio R > 0.
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2. Determinare sotto quali condizioni I'equazione
2.2 9
g +y*+zttarxt+bytez+d=0

rappresenta una sfera. In tal caso determinare centro e raggio in funzione di a, b, ¢, d.
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3. Consideriamo nel piano cartesiano i punti A =(1,2,3) e B = (1,4, —4).

(«Q) o Determinare il luogo dei punti P tali che PA = PB.

(/@') e Determinare 1l luogo dei punti P tali che PA = 3PB.

C) e Piil in generale, determinare al variare del parametro A > 0, il luogo dei punti P tali
che PA= APB.
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4. Sia S la sfera con centro in Py = (xo, Yo, 20) e passante per il punto P, = (z1,y1,21),
diverso da F,.

Determinare I'equazione cartesiana del piano tangente ad S nel punto F;.

S
Py Mz (Fe-Fo) = (X2-Xo) Yy ~Yo Z4-F0)

1}
B (=) X 4 ()Y t+(2)Re) €+ =0

(€35 an &= (X9Xo+Yg Yot 29 Ro)~ (X254 \//2+5’42)

5. Per ciascuna delle condizioni assegnate, determinare |'equazione della sfera che la soddisfa
(0 eventualmente delle sfere che la soddisfano).

(a) Ha centro in (1,2,3) e passa per l'origine.
(b

(
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,3)
a centro in (1,2, 3) e passa per (2,—1,4).

)
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c¢) Ha centro in (1,2, 3) ed & tangente al piano di equazione = +y — 22+ 3 = 0.
d) Passa per (1,1,0), (0,1,1), (1,0,1) e (2,-1,3).

(e) Ha centro in (1,2,3) ed & tangente alla retta passante per (1,1,1) e (0, —1,2).
(f) H
(g) H

a raggio 6 ed e tangente nel punto (1,2, 3) al piano di equazione x — 2y + 22 = 3.

a centro in (1,2,3) ed ¢ tangente esternamente alla sfera di equazione
P4+ + 2 —dy+4245=0.

(h) Ha centro in (1,2,3) e la sfera di equazione 2% +y* + 22 +2r —dy+42+5=01le ¢
tangente internamente.

(1) Ha centro sulla retta passante per (1,0,—1) e (1,2,3) ed é tangente ai piani di
equazione z+y+2z=3ex+y+2z=4
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6. Determinare 'equazione del cono con vertice in (2,0,4) e tangente alla sfera di equazione
2?4+ + 22+ 20— 4y +42+5=0.
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