Capitolo 1: Fare 49

Forme quadratiche 1

Argomenti: segnatura di forme quadratiche Difficolta: » »

Prerequisiti: criteri per la segnatura (completamento quadrati, Sylvester, Cartesio)

Determinare la segnatura delle seguenti forme quadratiche, cioe la terna (ng,n,,n_) che
rappresenta, sostanzialmente, il numero di autovalori nulli, positivi, negativi. Dedurne se la
forma e (semi)definita positiva/negativa o indefinita. Determinare anche un sottospazio di di-
mensione n. su cul la forma e definita positiva, ed un sottospazio di dimensione n_ su cul ¢
definita negativa. Per meglio familiarizzare con le tecniche, si consiglia di determinare la segna-
tura utilizzando, ove possibile e almeno per le prime volte, almeno 3 metodi (completamento
dei quadrati, Sylvester in varie direzioni, Cartesio).

1. Forme quadratiche g(z,y) in R%:

&+ 322 + o2 z2 — g2 2x2 — 3y?
22+ y? +ay 22 + % + 2zy x? + y? + 3y x? + 2y? + 3zy
g —my 22 + 32 — 2zy 22 4+ 4% — 3xy 22 + 2y% — 3zy
22—y  +zy z? — y? + 2zy 22 — y? + 3zy x? — 2y% + 3y
Txy —a? — 2y? + 10zy —y? — Ty 372 + 16y* — 14ay
—y? 22 4+ Ty bz? + Ty? + 12zy —32% — 16y* — 14xy

2. Forme quadratiche q(x,y. z) in R*:

x% + 3y? + 522 —z% + 3y% + 522 x? — 3y? — 522

2+ +yz P4y? — 2 z? +y® + 3yz

wh—=gt=—3ya 22+ 3yz + bz 2zy — y? — 22

22+ 2y? + 322 + 4oy + Saz + byz % — 2y + 322 + 4oy + bxz + 6yz

22 + y? + 2% + 2zy + 2yz + 2z2 22 — y? + 22 + 2xy + 2yz + 222
22 + 1% + 2% + 22y + 2yz — 222 2?2 + 9y + 2% + 22y + 2yz + 322
+y? 4+ 22+ Yy + 29z + 32 xy —2yz + 3y SX ¥

—y2+ 22 +ay —y2 y? + Tez

3. Forme quadratiche g(z,y, z,w) in R*:

x? — w? r? — 2y% + 322 — 4u? y? — 32% — buw?
2 +yz — w? o +y? +w? + 2z —r? 4+ 22+ w? — 2y
—y? —w? — 3zz 2% + 322 — 5w? + 22 — yw zy — 32w
2+’ — 2 = w* — 20y — 290 2?2+ y?— 22 —w?—2zz — yw
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